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Neue kupferhaltige Formulierungen 

Die vorliegende ErRndung beschreibt fungizide agrochemische Zusammensetzungen 
enthaltend 

a) Polylysin; Oder 

b) mindestens ein Polylysinderivat; oder 

c) eine Kombination aus a) und b); und 

d) mindestens ein Kupfersalz sowie 
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die Verwendung von Polylysin, Polyiysinderivaten oder einer Kombination aus Polyly- 
sin und Polyiysinderivaten in kupferhaltigen fungiziden Formulierungen. 

Kupfersalzewerdenberettsseit^ 

pathogener Piize an Kulturpflanzen eingesetzt. Urn die WirksamkeK der 
Tung von-Kulturen Ober einen ISngeren Zeitraum zu garantieren, warden NerfOn ^st in 
wiser schwer oder unl5sliche anorganische Kupfersalze verwendet we Kupferoxych- 

lorid. 

Zur Wirkungsverbesserung und Verringerung der Aufwandmenge werden dem Kupfer- 
salz haufig weitere Zusatzstoffe wie Komplexbildner zugesetzL 

Die EP 039788 A beschreibt Kupferaminsalze organischer Mono-, Di- oder Polycar- 
bonsauren, wobei als Polycarbonsauren wasserlosliche, saure Copolymere basierend 
auf Acrylsawe oder Methacrylsaure und Acrylsaure- oder Methaorylsaureester ver- 
wendet werden konnen. in der EP 237 946 Awerden Kupferaminsalze organischer 
wasserieslicher, saurer Copolymere basierend auf Acryisaure oder Methacrylsaure und 
Acryisaure- oder Methaorylsaureester offenbart. 

Des weiteren ist die Verwendung von Kupfersalzen auf der Basis 
organischer Carbonsauren in oligen Formulierungen (vgl. Techn.sches Bulletm der 
35 Firma Complex Quimica S A Ober Complex-200) bekannt 

In der WO 02/083599 werden fungizid wirkende DQnger, welche eine Kombination aus 
Alkali- und Erdalkalimetalihydroxiden, hydrolysierten Peptiden und Kupfersalzen w,e 
z.B. Kupferhydroxid enthalten, offenbart 

40 
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Es wurde nun Oberraschend gefunden, dass die Verwendung von Polylysin und/oder 
Polyiysinderivaten in kupferhaltigen fungiziden Formuiierungen die fungizide W,rkung 
verbessert bzw. eine gleichbleibende fungizide Wirkung bei verringerter Kupfer- bzw. 
Kupfersalzmenge bewirkt. 

Daher werden im Rahmen der vorliegenden Erfindung fungizide agrochemische Zu- 
sammensetzungen enthaltend 

a) mindestens ein Polylysin oder 

b) mindestens ein Poiylysinderivat; oder 

c) eine Kombination aus a) und b) und 
5 d) mindestens ein Kupfersalz 

beansprucht 

in diesem Rahmen wird weiterhin die Vemendung von Poiylysin, Poiyiysinderivat en 
20 oder einer Kombination aus Polylysin und Polyiysinderivaten in kupferhalfagen fung.z<- 
den Formuiierungen zurVerbesserung der Wirksamkeit beansprucht 

Der for die Komponente a) gewahite Begriff Polylysin bezeichnet vernetzte und unver- 
netzte Polymere bzw. Oligomere des Lysins mit einer Molmasse von 300 b, s 
2 000.000. Bevorzugt eingesetzt wird Polylysin mit Molmassen von 500 b,s 100.000 . 
Besonders bevorzugt ist Polylysin mit Molmassen von 1000 bis 50.000 . D.e Am,- 
nogruppen der Lysin-Einheiten kbnnen Ober die a- und/oder s-Position verknOpft se.n. 
Die Polymerketten konnen, insbesondere bei hShermolekularem Poiylysin. durch Lys.n 
vernetzt sein. indem beide Aminogruppen einer Lysin-Einheit zur Reakfcon kom- 
men wobei die zweite Aminogruppe mit einer weiteren Polylysmkette kondens.ert .st. 
Vemetzungen dieser Art konnen in Abhangigkeit der ReakUonsbedingungen wahrend 
der Herstellung des Polylysins stattfinden. 

Dfe-Herstellung von Polylysin ist bekannt und kann z.B. nach dem in JF ^ 1 J2 oder 
EP-A 256423 beschriebenen Prozedere erfolgen. Wahrend d,e Verknupfung der Lys.n- 
Einheiten biokataiysiert selektiv Ober die e-Aminogruppen erreicht werden kann. kann 
die-Kondensation auch auf thermischem Wege erfolgen. z.B. bei Temperaturen 
,nnor. r,hor rij* „- und-e-Aminogruppen, wobei die e-Aminogruppen bevorzugt reagie- 



25 



30 



35 



reru 



40 



BASF Aktiengesellschaft 



20030024 



PF 54972 DE 



20 



Der for die Komponente b) gewahlte Begriff Polylysinderivat bezeichnet vemetzte und 
unvemetzte Copolymere bzw. Cooligomere des Lysins mrt weiteren Monomeren, d,e 
zur Umsetzung mit Lysin befahigt slnd. Zu den Monomeren zahlen Amine und Diami- 
ne Carbonsauren, Dicarbonsauren, AlkykJiketene, Lactone, Lactame und Am.nosau- 
ren (US 06111057 A1 und US 06034204 A1 ), sowie Derivate der Carbon- und Dicar- 
bonsauren in Form ihrer Saure-Ester, -Amide, -Chloride und -Anhydride, wobe, auch 
mehrere der aufgezahiten Monomere als Mischungen mit Lysin kondensiert werden 
konnen. Weiterhin als Monomere geeignet sind Isocyanate und DHsocyanate. E,nge- 
setzt werden Polyiysinderivate mit einer Molmasse von 300 bis ZOOO.OOO^Bevorzugt 
e^esetzt werden Po*.ysinderivate mit einer Molmasse von 500 bis 1 00.000 , Bmo* 
ders bevorzugt eingesetzt werden Polyiysinderivate mit einer Molmasse von 1 000 b s 
50 000 Bei den Polylysinderivaten b) konnen die enthaltenen Lys.ne.nherten Ober d.e 
Aminogruppen in a- und/oder s-Position verknOpft sein. Die Polymerketten k5nnen 
insbesondere bei hShermolekularen Polyiysenderivaten, durch Lysin und/oder durch 
die zusatzlich enthaltenen Monomere vemetzt sein, indem bei ^^^f^"? 
eine Lysineinheit beide Aminogruppen des Lysins (analog wie be. Poiylys.n a)) zur Re- 
aktion kommen, und/oder bei einer Vernetzung Ober eine zusatzl.ch enthaltene Mono- 
rnereinheit die zweite funktionelle Gruppe des Monomers mit einer we. *™ 
nes Polyiysinderivats reagiert. Vemetzungen dieser Art konnen ,n AM**** £er 
Reaktionsbedingungen wahrend der Herstellung des Polylysindenvats stattfinden. 

Die Polylysine a) und Polyiysinderivate b) konnen aulierdem alkoxyliert (WO 0071601) 
und vernetzt (WO 0071600) sein. Im Gegensatz zu einer mog.ichen Vernetzung wah- 
rend der Polymerisation mit z.B. Lysin, findet diese Vernetzung gez.elt und ,m An- 
"chlss der Polymerisation statt Als Vernetzer eignen sich die in WO 0071600 ge- 
nannten Verbindungen, wie z.B. Bisglycidylether von Polyethylenglykol. Durch die 
Wahl des Vemetzertyps und des Vernetzungsgrades k5nnen viskose Losungen b.s 
Lsliche Gele hergeste.lt werden. Die Wahl des Vemetzers kann auc ' * «~ 
schaften (z.B. Dehnung, Refcfestigkeit, E-Modul, *ebrigke.t, M 
, dungsgemaRen, Kupfersalze enthaltenden Zusammensetzungen ^T?^ 
besonders vortei.haft, wei, somit die Freisetzung der Kupferionen sowie d,e Haftung 
der Mischungen bzw. Komp.exe bzw. deren Fiime auf Oberflachen gesteuert werden 
kann. 

5 unter dam Begriff Kupfersafce d) sind die Kupfersalze anorganlscher und erganischer 
Sauren zu verstehen zB. Kurrferoxtehlorid, Kupferoctanoat, Kupferarnmon,umcarbo- 
M KuptarTnsena., KupferoxyauKat, Kupferfonrtat. Kupferproplonat. Kupferoxyacefaf, 
SferdS Kupfer^lorid, Kupferdlamn^ium chlorid, Kupfemlfra. Kupfercarbonat 
Kupfercarbonat, basisch, Kupferpyrophosphat, Kupferphosphat EDTA- 

0 Dinatriumkupfersafc. EDTA-Diammoniumkupfersalz. Kupferoxatat, Kupfertartrat, 
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Kupfenjluconat Kupferglydnat, Kupferglutamat, Kupferaspartat, Kupfenglutonat, Kupfe- 
m*P* Kupfe^almitat Kupferstearat, Kupfercaprylat. Kupferdecanoat. Kupferundecy- 
M iWernlecanoat. Kupfenlnoleat. KupfenMeat. Kupferborat Kupfannathamu.- 
M Kupfercufemat. Kupferactetat, Kupferhydroxid, Kupfaradd ^«^*'°^. 
sulfa., Kupfersulftf, Kupfersulfat basis*. Orfne-Kupfer, Kupfar-b^phan^cylat), 
Kupfarnlihydrazlniunvdisulfat, Dikupfarchlorid-trihydrodd ^J****"™*. .. 

Ammonium. Alkali- and Erdalkalimetallen in Fraga. Ba ispiele h»rfur "™ 
kupfer(ll)sulfat, Kupfer(ll)magnesiumsulfat, Kupfemathenat, Kupfar-8-ch.no ate und 
«,ti— , vorzguswaisa Kupfaroxiohiond. 
umcarbonat Kupfararsanat. KupferdD-aostetarsenit. Kupferoxyautfat 
Kupferpropion* Kupferoxyacstat, KupfaroHrat Kupfaroarbonat, Kupferchlonc Kupfc, 
d^monium ohiorid. Kupfemltrat. Kupfaroarbonat, Kupfaroarbonat, bas,sch, Kupferpy- 
mn hncnhat KuDferohosphat, EDTA-Dinatriumkupfersalz, EDTA- 

rtd-sulfat Kupfersulfat, Kupfarsulfat basisch. Oxine-Kupfer, Kupfer-bisK3- 
SZSLJ*. Kupfer-dihyd^niunvd^at, Dikupfarohiodd-alhydroxKi Kupfar- 
nattenat Kupfer-8-chinolata und Trikupfar-diohlorid-dimamyldithiooarbamat, beson- 
d^oZ Kupferactetat, Kupferoarbona,. Kupfaroxiohiond, Kupfemydrnxad Kup- 
feld Kupfaroxydhlond-sulfal, Kupfarsulfat, Kupfarsulfat basisch, 0»ne-Kupfer, Kup- 
fa^- 3-(phanyfsai,cyiat), Kupfar-dmydraziniunvdisulfat Diloipferchtaidrtnhydrc^, 
KupferoctLat , Kupfarammoniumcarbonat, Kupfararsanat, Kupferoxysulfat Kupfar- 
nathenat, Kupfer-8-chinolate und Trikupfar-dlchlorid-dimathyldithiocarbamat 

i FOr teste, d.h. z.B. pulvarfdrmiga Oder granulierta, Formunerungan werden ^orzugs- 
weise in Wassar weitgehend unldsliche Kupfersalze wia W^'^jT 
Kuptarhydroxid verwendet FOrflOssiga odar disparsa FormuUarungan wardan vor- 
zugsweise Bsllche Kupfersalze wia Z.B. Kupfersulfat verwendet 

Das Gevvlchtsverhallnis von Kupfer zu Poiylysin und/oder Poly^sln ^*^vof 
bis 20:1 Gewichtsteile, bevorzugt 1:10 bis 7:1, vorzugswe.se ,10=1. basondara bevor 
zugt «> bis 3:1 Gewichtsteile, besonders bevorzugt 1 :3 b,s 1 :1 Gaw.chtste.le. 

Beisptele for Formulierungstypen sind hiar amuigierbam Konzentrate (ECJEW) Sus- 
pension (SC). losliche Konzentrate (SL), disperglerbaren Konzentmto PC . Fasten, 
Pasdllen benetzbare Pulver, SUSube (DP) Oder Granulate (GR, FG, GG, MG). d.a ent 
^SeTin Wassar loslich (soluble) Oder dispe^ierbar (wettable) sain kbnnen zu nen- 
™ D e He^allung diesar Formulierung sowie die dafOr benbUgte Technology «. 
Z F— n beLn. ,s. Z.B. US 3,060.034, EP-A ™™ 
te), Browning. 'Agglomarafcn". Chemical Englneenng, Dec. 4. 1967, 147-18. Party's 
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Chemical Engineer's Handbook 4* Ed.. New Yo* ml 8-57 und If. 

WO 91/13546 US 4,172,714. US 4,144,050. US 3,920,442, US 5.180.587, US 
^2™S 5,20 ,030, GB 2.095,558. US 3,299,566. Klingman, Weed Con.ro as a 
Sden» Jet Wiley and Sons, Inc., New York, 1961. Hance et al.. Weed Control 

bemaTn, A., Formulation technology. Wiley VCH Venag GmbH, Welnheim (Federal 
Republic of Germany), 2001). 

in flOssiger Form enthalten sie als weitere Komponente (e) ein Losungsmittel. Beispiele 
ur aeXte ^semfttel sind Wasser, aromatische Losungsmittel (z.B. Solvesso Pro- 
STS* P-affme (z.B. Erdotfraktionen). Alkohole (z.B. Methanol Butanol Penta- 
ZESm Ketone (,B. Cydohexanon, gamma-Butryolacton), P£*d« 
(NMP NOP) Acetate (Glykoldlacetat), Glykole, Dimethylfettsauream.de, Fettsauren 
nSuLster. GLdsa*ich ^nen auch 

werden. Vorzugsweise verwendete Losungsmittel sind Wasser, N-Methy.pyrrol,don. 
(NMP), Cydohexanon und gamma-Butyrolacton. 

Zudem kbnnen die emndungsgemaUen Zusammensetzungen zusWI* ate weft»e 
xZrMnente n eine basische SSckstoffverbindung enthalten, wie Ammomak (Blldung 

Zylendiamin sowie basische Aminosauren, wie z.B. Lysin. vo,zugswe,se Ammon,- 
ak. 

Weiterhin kOnnen die oben genannten erflndungsgemaBen ZusammenseUungen auch 
Xal weZ for die Forlierung geefcneten HilfsmMe, h) enthaltea Hunter smd 
folgende Substanzklassen zu verstehen: 

Oberflachenaktive Stoffe wie Netzmittel. Haftmittel oder Dispergiermittel Antischau- 
mungsmittel, Verdicker, Tragerstoffe, Frostschutzmittel sow.e Baktenz,de. 

Die Bedeutung und entsprechende Verwendung der oben genannten ^ ^htet ^ch 
zum einen nach dem angestrebten Formulierungstyp sowe nach der Natur des W,rk 
stoffes. 

Beisolele for Verdicker (d.h. Verbindungen, die der Formulierung ein pseudo- 
STnSLl en verlelben, d.h. hohe Viskositat kn Ruhe^sttnd und niednge 

J Tbewegten Zustand, sind beispielsweise Polysaccharide >™ °«"«*» 
s"inTralien L Xanthan Gum (Kelzar^ der Fa. Kelco). Rhofepc* 23 (Rhone 
pfu~r Veegum* (Firma R.T. Vanderbilt) Oder Attaday® (F,rma Engelhardt). 



40 



.. u « 2Q030024 PF 54972 DE 

BASFAktiengesellschaft zuujuuz* 

6 

Beispiele fQr geeignete Antischaummittel kommen beispielsweise Silikonemulsionen 
tige Mkohote. FettsSuren, fluororganische Verbindungen und deren Germsche ,n-Be- 
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Bakterlzlde k6nnen zur Stabilisierung der walirigen Fungizid-Formulierung zugesetzt 
w" eis P L for geeignete geeignete Bakterizide sind beispielsweise Proxe^ der 
Fa. ^i Oder Acticide® RS der Fa. Thor Chemie und Kathon® MK der F.rma Rohm & 
Haas. 

Beispiele fur geeignete RostsehutzmiHel sind z.Bsp. Eteylenglycol. Propylenglyool o- 
der Glycerin. 

Belsoiele for TrSgerstoffe sind nattrtiche Gestelnsmehle (z.B. Kaoline. Tonerden Tel- 
^ ^IdJ) und syntttettsche Gesteinsmehle <z.B. hochdisperse Kieselsaure S,l,ka- 
TZ&L n Emulgiermtttel nichbonogene und aoionisehe Emulgatoren (z.B Pdy- 
owSn FettelkohohEther. Alkylsulfonate und Arsenate) und Dispergtermritel 
neCen ooen genennten Loeungs- und Dispergiermltteln Ugnln-SulfHabiaugen und 
Methylcellulose. 

Belsoiele fur oberMohenaktive Stoffe sind Alkali-, Erdalkalk Ammoniumsalze von ■ 
NaphteallnsuKonsSure. ^nolsu^ Dlbu^p^nsu^- 
saure Alkylarylsulfonate, Alkylsulfate, Alkylsulfonate, Fettelkoholsulfate, Fetteauren 
rd^uMe^Fettelkoholglykolether zum Einsatz. femer Kondensatlonsprodukte von 
SSTnM** -° Naphteailnderivaten ^^^^^ 
dukte des Naphthallns bzw. der Naphtellnsulfonsaure mri Phenoh * 
Poloxyethylenootylphenolether, ethoxyllertes Isooctylphenol, Ootylphenol, Nonylphe- 

"o eW A^-arylpolyetheralkohole, Alkohol- und Fette.koho.elhylenox.d-Kondensate, 
^te^RlzTnusol Polyoxyethylenalkylether, eteoKyller.es Polyoxypropylen. Uu- 
"oSy^eraoeS;, Sorbltesfer, Ugnlnsu,fflab,a^en und Meteylcellulose. 

zur Herstellung von direkt verspriihbaren Losungen, Emulsionen, Pasten oder Oldte- 
M nera,«frakbonen von mUderem bis hobe m Sledepunk. - Kerr, 

i Toder Dieselai, femer Kohlenteerole sowie Ole pflanzlicben Oder barren £ 

^h^ehe cvdische und aromatische Kohlenwasserstoffe, z.B. Toluol, Xy- 

r;a^?»roCht,"n, aikylierie Naphtealine Oder deren Derive* Metta- 
nol eS Propane,. Butenol, Cyolohexanoi, Cyolohexanon, Isophoron, sterk polare 
SuWI, z B. Dimeteyisutfoxid, N-Meteylpyrrolidon oder Wasser ,n Betraob,. 
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Pulver- streu-undStaubemlttelkOnnendurchMischenodergemeinsannesVeimaNen 
der wirksamen Substanzen mil einem fasten Tragenrtoff hergestellt warden. 

Granulate, Z.B. UmhOllungs-. ImpriSgnlerungs- und Homogengranulate, konnen duroh 
Blndung dar Wirkstoffe an teste Tragerstoffa hargestellt werdan. Feste Traga-stoffe 
slnd Z.B Mineralerden, w.a Kieselgele. SiOkate, Talkum. Kaolin. Attaday, Kalks^v 
Kalk, Kreide. Bolus, L6&, Ton, Dolomit, Diatonreenerde, Calolum- und Magnesmmsul- 
fet, Magneslumoxid, gen.ah.ene Kunststoffe, DOngemMel. wie z*. 
A—mphosphat. Ammoniumnitrat, Hamstoffe und pflanzliohe Produkte. wja Ge- 
) CZnehl, Baumrtnden, Hot- und Nuftsohalenmehl, CeLulosepulver und andere fas- 
te Tragerstoffe. 

Alle AusfOhrungsforman der oben genannten fungMd wirksamen agrochemischen Zu- 
sammensetzur^en warden im folgenden -enlndungsgemaBe Zusammensetongen 
5 genannt 

Die erfindungsgemaKan Zusammensetzungen konnen als weitere Komponenten noon 
^ indt^ns einen welteren fungizlden WIKstoff (g); sowie wettere, for die Formuherung 
geeignete Hilfsmittel (h) enthalten. 
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Fur die Formulierung geeignete Hilfsmittel (h) sind oben definiert 

Hierbei bedeutet die Formulierung "mindestens ein weitere fungmder Wirkstoff g)" dass 
entweder ein oder mehrere weitere fungizide Wirkstoffe der erfindungsgemaiien Zu- 
25 sammensetzungen als weitere Komponenten zugefOgt werden konnen. 

Die folgende Liste von Fungiziden zeigt mbgliche fungizide Wirkstoffe auf. soli aber 
nicht auf diese beschrankt sein 



30 o AcylalaninewieBenalaxyl,Metalaxyl,Ofurace,Oxadixyl. 

o Aminderivate wie Aidimorph. Dodine, Dodemorph, Fenpropimorph, Fenprop.d.n, 

Guazatine, Iminoctadine, Spiroxamin, Tridemorph 
. Anilinopyrimidine wie Pyrimethanil, Mepanipyrim oder Cyrodinyl. 
. Antibiotika wie Cycloheximid, Griseofulvin, Kasugamycin, Natamycin, Polyoxin, 
35 Oxytetracyclin oder Streptomycin 

. Azole wie Bitertanol, Bromoconazol, Cyproconazol, Difenoconazole, Dinitroco- 
nazol Epoxiconazol. Fenbuconazol, Fluquiconazol, Flusilazol, Hexaconazol, 
Imazalil Metconazol, Myclobutanil. Pencpnazol, Propiconazol, Prochloraz. 
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Prothloconazol. TebUconazol, Triadimefon, Triadimenol, Triflumizol, Triticona- 
zol, 

. Dicarboximide wie Iprodion, Myclozolin, Procymidon, V.nclozolin. 

. Dithiocarbamate wie Ferbam, Nabam, Maneb, Mancozeb, Metam, Metiram. 
Propineb, Polycarbamat, Thiram, Zlram, Zineb, 

. Heterocylische Verbindungen wie Anilazin, Benomyl, Boscalid, Carbendazim, 
Carboxin, Oxycarboxin, Cyazofamid, Dazomet, Dithianon, Famoxadon Fena- 
midon, Fenarimol, Fuberidazol, Flutolanll, Furametpyr, Isoprothiolan, Meproml, 
Nuarimol, Probenazol, Proquinazid, Pyrifenox. Pyroquilon, Quinoxyfen Silttuo- 
fam Thiabendazol, Thifluzamid, Thiophanat-methyl, Tiadinil, Tricyclazol, Trrto- 



rine, 

. Nitrophenylderivate. wie Binapacryl. Dinocap, Dinobuton, Nitrophthal-isopropyl 

• Phenylpyrrole wie Fenpiclonil oder Fludioxonil, 

• Schwefel 

. Sonstige Fungizide wie Acibenzolar-S-methyl. Benthiavalicarb, Carpropamid, 
Chlorothalonii, Cyflufenamid, Cymoxanil, Dazomet, Diclomezin. Diciocymet, 
Diethofencarb, Edifenphos, Ethaboxam, Fenhexamid, Fenttn-Acetat, Fenoxan.l, 

• Ferimzone. Fluazinam, Fosetyl, Fosetyl-Aluminium, Iprovalicarb, Hexachtor- 
benzol, Metrafenon, Pencycuron, Propamocarb, Phthalid, Toloclofos-methyl, 
Quintozene. Zoxamld, Benzalkonium Chlorid oder Hydroxychinol.ne Sulfate 

. Strobilurine wie Azoxystrobin. Dimoxystrobin. Fluoxastrobin. Kresoxim-methyl. 
• Metominostrobin. Orysastrobin. Picoxystrobin. Pyraclostrobin oder Tnfloxystro- 
bin. 

. Sulfensaurederivate wie Captafol. Captan. Dichlofluanid. Folpet. Tolylfluanid 
. Zimtsaureamide und Analoge wie Dimethomorph. Flumetover oder Flumorph. 

Weiter Beispiele fOr Fungizide finden sich im Pesticide Manual, 12th Edition, London 
©2000. 

sweise wird als Wirkstoff mindestens einer der oben genannten Gruppe mbgli- 
^fSzider Wirkstoffe eingesetzt. Besonders bevorzugt wlrd der Wirkstoff ausge- 
waWt-aus der Gruppe bestehend aus folgenden Wirkstoffen: 

. Acylalanine wie Benalaxyl, Metatexyl. Ofurace oder Oxadixyl. 

. Antibiotika wie Cycloheximid, Griseofulvin. Kasugamycin, Natamycin. Polyoxm. 

Oxytetracyciin oder Sli eplumycin, 
• Aminderivate wie Guazatine oder Iminoctadine 
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. Azole wie Bitertanol, Bromoconazol. Cyproconazol, Dtfenoconazole, Dinitroco- 
nZ-can-* Fenbuconazoi, Rugu^nazC. Fiusilazoi H~»«* 
lmaza iu. Meteonazo.. Mydobu** P™P««« 
Prothioconazol, Tebuconazol, Triadimefon, Triadimenol. Tnnumn»l. Tnbcona 

. DrLcarbamate wie Ferbam, Nabam. Manab, Mancozeb, Metam, Medram, 

Propineb, Polycarbamat, Thlram, Zlram, Zineb, 
. HaterocyilscheVerbindungenwlaAnilazln.Boscalid.Cart.andazlm. Cyazofa- 

nT^oU DMnon. Famoxadon. Fenamidon, Flutolan* 
MepLl, Nuarimoi. Pynfanox, Sil.hio.am. Thlabendazol. TMuzamid. Th,opha- 
nat-methyl, Tiadinil, 

'. l^Zm Fungizida wie Adbenzctar-S-methyl. BenWayalicarb, Chlorathalonil, 
^ol«, Dazomet, Didomezin, Didocym* Diethofencarb, 
^oxarn Fenhexamid, Fen«n-Ace.a«, Fenoxanil, Fiuazmam, FM* F~» 
Aluminium, iprovalicarb, Hexacnlorbenzol, Pencyeuron, Propamocarb, Qurto- 
*,ne. Zoxarl, BenzalKonium Chiodd Oder Hydroxychinoi,ne Suifate 

. strobUudne wia Azoxystrobin, Dimoxysfrobin. ^^ZZl^i 
Melominostrobin. Orysaslrobin, Picoxystrobih. Pyradostrob.n oderTrfloxyetro- 

20 . sl^uradarivate wie Captafol. Captan, Dicniofiuanid. Folpet,TolyffluanW 
Zlmtsaureamide und Analoge wie Dimethomorph, Flumetover Oder Flumorph. 

fenbart. 

Beispiaie for bevorzugte Mischungen aus Kupfer und mindestens einen weHeren to* 
ziden Wirkstoff sind Mischungen enthaltend 
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Kupfersalz(e) und Cymoxanil, 
Kupfersalz(e) und Dichlorflunaid, 
Kupfersalz(e), Cymoxanil und Dichlorflunaid, 
Kupfersalz(e) und Mancozeb, 
35 Kupfersalz(e), Cymoxanil und Mancozeb, 
Kupfersalz(e). Cymoxanil und Metiram, 
Kupfersalz(e) und Dimethomorph, 
Kupfersalz(e) und Hydroxyquinoline Sulfate, 
Kupfersalz(e) und Kasugamycin, 
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Kupfersalz(e), Macozeb und Schwefel, 
Kupfersalz(e) und Maneb, 
Kupfersalz(e) und Propineb, 
Kupfersalz(e), Triadimefon und Propineb, 
5 Kupfersalz(e) und Zineb, 
Kupfersalz(e) und Folpet, 
Kupfersalz(e) und Carbendazim, 
Kupfersalz(e) und Metalaxyl, 
Kupfersalz(e) und Metiram, 
10 Kupfersalz(e) und Benalaxyl, 
Kupfersalz(e) und Chlorothalonil, 
Kupfersalz(e) und Oxadixyl, 
Kupfersalz(e) und Zineb, 
Kupfersalz(e) und Schwefel, 
Kupfersalz(e) und Benzalkonium Chlorid und 
Kupfersalz(e) und Streptomycin und Oxytetracyclin 

,n erf.ndungsgemafce Formulierungen, weiche mindestens einen welterer > fungfcden 
Wirkstoffenthaiten, betrSgt das moiare v«*«d«^*W^^ 
20 zum Kupfer 1:1 bis 1:1000. vorzugsweise 1:1 bis 1:100, insbesondere 1.3 b,s 1.10 

(Wirkstoff/Kupfer). 

Ein weitensr Gegenstand der voriiegenden Erflndung 1st eln Verfahren zur Herstetag 
e "reldungiemaRen Zusammensetzung dadurch gekennzeichnet <m ■ ™" das 
25 TZ^Z PoWysinderivat Oder a.na Wschung aus Poiylysin und e,nem Polylysin- 

erfolgen. Geeignete Losungsmlttel sind die unter (a) erwahnten. 

Bal dar Herstellung in flOasigar Phasa kann das L6sungsmit.el nach erfblgter HmM- 
Be, derlW« MB J K omponente (e) in der erfindungsgemaOen Zu- 

SS^* — -an eina ,es,e ernndungsgen^U Zu- 
^ZZ*Z m« einan, LBsungsmittei (a, au. bekannte Waise versefcen. 

Die Herstellung einer ernndungsgemaften Zusammansetzung anthaltand ate weitera 
Die He*te«u n 8 • stlcksW ivert>indung 0 sowie ggf. ein Lasungsmittel (e) 

Komponente e ' nB J* s ^ St * das Kupfersalz M elner basischan Stickstoffverbin- 
^™rr™teeh. Z. Das so erhaitene Umsetzuogsprodulc. wird mi. 
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vorzugte Variante besteht darin, das Kupfersalz zunachst mit Polylysin und/oder einem 
Polylysinderlvat umzusetzen bzw. zu mischen und dann die basische Stickstoffverb.n- 
dung zuzugeben. 

Des weiteren kSnnen bei der Herstellung auch Hilfsmittel (h) zugesetzt werden. 

Falls erforderlich, kann das erhaltene Endprodukt vor weiterer Verarbeitung getrocknet 
werden. 

Die Umsetzung kann in einem L6sungsmittel nach dem Fachmann bekannten Proze- 
duren erfolgen. Geeignete LSsungsmittel sind die Losungsmittel (e). 

ErfindungsgemaBe Zusammensetzung(en), welche zusatzlich mindestens einen weite- 
ren fungiziden Wirkstoff (g) enthalten, werden im folgenden "erfindungsgemalie Formu- 
lierungen)" genannt. 

Erfindungsgemalie Formulierungen k6nnen dadurch hergestellt werden, dass Kupfer. 
Polylysin und/oder mindestens ein Polylysinderlvat zusammen mit mindestens e.nem 
weiteren fungiziden Wirkstoff sowie mit for die Formulierung geeigneten H.lfsm,tteln 
) versetzt wird und auf bekannte Art und Weise formuliert wird. 

Altemativ kann die erfindungsgemalie Formulierung dadurch hergestellt werden dass 
die erfindungsgemade Zusammensetzung zusammen mit mindestens e.nem werteren 
Tngiziden WirLoff sowie mit fQr die Formulierung geeigneten Hilfsmitteln versetzt und 
5 auf bekannte Art und Weise formuliert wird. 

Die Formulierung mit dem weiteren fungiziden Wirkstoff sowie mtt den fQr die Formulie- 
rung geeigneten Hilfsmitteln kann in fester oder flussiger Phase erfolgen. 
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Des weiteren kann die emndungsgemalie Formulierung durch Versetzen der erfin- 
dungsgemaden Zusammensetzungen mit einer agrochemischen Formul.erung ernes 
weiteren fungiziden Wirkstoffes erhalten werden. 

Eine agrochemische Formulierung bezeichnet a.le Formulierungen fungizid e, ^Wirkstof- 
fe, welche kein Kupfer enthalten, vorzugsweise Formulierungen der als bevorzugt er- 
wahnten fungiziden Wirkstoffe. 

Erfindungsgemalie Formulierungen K5nnen euch durch Zugebe von . M** .und/oder 
mindestens ein Polyiysinderivet zu einer Formuiierung erhaiten werden, welche neben 
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Kupfer als fungiziden Wirkstoff gegebenenfalls noch mindestens einen weiteren fungi- 
ziden Wirkstoff enthalten kann. 

Beispiele ffir kommerziell erhaltliche Formulierungen, welche Kupfer als fungiziden 
5 Wirkstoff enthalten, sind 

Copper-Count-N*, Cupromin *(Kupferammoniumcarbonat) 
Carbocob*. Carbocop*. Carboflow* (Kupfercarbonat) 

£££ Cudmx-, Cuidrox-. B,ue attT. Kooide-. Sp.n Ouf. H>dro«p. HHroto£ 
10 Hydrocop-, Champ- DP, Champ-, Fom,ula2-. ChampWon'. Comae Paraaol* Cup™- 
Z, Parkens-. FunguranOH-, Hermoo Koperhydroxide', Kolc.de-, KOP- Hydrox.de. 

£E£ CaW, Bordooop-, Border. Comao- (Bomeaux BrO- 

he) 

5 Flo-Bordo* (Bordeaux BrOhe und Kupferhydroxid) 

Chapco Cu-Nap*. Troysan*. Wittox C*. Wiltz-65* (Kupfemathenat) 
Chem Copp*. Chemet AGoopp 75*, Cuprocop*. Cuprox*. Nordox Super 75, Oleo Nor- 
dox* Nordox* ^45, Nordox* 50, Nordox* AgroTech, Parkenox-50, Parkens, Cao- 
cobre*. Copper Sandoz*. Cupra*. Nordox*, Ploxiram (Kupferox.d) 
20 Coptox*. Atfocaffaro*. Cuporoaffaro*. Neoram*. Pasta Caffaro*. Polvere Caffer^- 
me Caffaro* Criscobre*. COC*. KOP* OXY-85, CO-TOX*. Oxicop*. Oxycop*. Oxtflow 
Z^JZ^, Parkens Cupro^, Nicuran* » < ~S" 
TopGun*. Recop*. Kupoxil*. Aoicio*. Agro-Bakir*. Agroram*. Bhtox*. BlueCap Bluevrt , 
Cobox* Cobre Leo*. Coorantor, Cupramar*. Cupravit*. Copter*, Couprad.n* . Cns- 
25 cobre* Crystal*, Cuprenox*. Cuprex*. Cuprossina*. Cuproflow*. Cuprox,ma*, Devicop- 
Z ^Dhanucop* Dongoxyciorua*. Hektas Bakir*, Hilcopper*. Kapper*. Ko = Bak,r . 
Micorsperse*. Midiltipi Virfix Bakir*, Perecopper*. Pol-KupntoX* (KuPferoxyohiond 
Oxicop Dry S*, Copro*. Coxysul*. CS-56*, COCS*. CSC*. Oxycop* (Kupferoxychlond- 
sulfat) 

30 Mitrol PQ*. Oxichem*. PQ-8* (Kupfer-8-chinolat) 

Bouille Bordelaise RSFT, Hektas GoztasP, Sulfacop*. Sulfacob", Parkens , Tnangle 
Brand* KT-19827*. Phyton-27*. (Kupfersulfat) 

35 ZZl Copper Powder*. F.urame*. KOP 300*, (KupfersuKat (ba- 

SuttriL*. Sultricop*, Sultriflow*. Tribafiow*. Cuproxat*. Flurane*. Idorame*. King* 
(Kupfersulfat (tri-basisch)) 



40 *Handeisname/®/TM 
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Beispiele fur kommerziell erhaltliche Formulierungen, welche neben Kupfer noch min- 
destenseinenalsfungizidenWirkstoffenthalten,sind 

Idroxanir, Ccpral*. Kuoxoate*. Glober*. Expert.Team* (Kupfersalz(e) und Cymoxanil) 
Bakreni Euparen* (Kupfersalz(e) und Dichlorflunaid) 
Euparen* Ramato Mirco CM (Kupfersalz(e), Cymoxanil und D.chtorflunari) 
Tripuprozeb Forte S*. Cuprofix , Junction , ManKocide*. Mantox-Forte*. Cuprofix 30 
(Kuofersalz(e) und Mancozeb), 

Zymoman*. Mantox*. Oxicob-mix* Kupfersalz(e) (Cymoxanil und Mancozeb), 
Aviso* Cup (Kupfersalz(e), Cymoxanil und Metiram), 
Forum* RC (Kupfersaiz(e) und Dimethomorph), 
Kupfersalz(e) und Hydroxyquinoline Sulfate (Sellapro*), - 
Kasumin*-Bordeaux. New Kasuran* (Kupfersalz(e) und Kasugamycm), 
Mantox-Forte*. Kuprosolor* (Kupfersalz(e), Macozeb und Schwefel) 
Cuprofix M, Herkul*. Cuprofix* M (Kupfersalz(e) und Maneb) 
Cupro-Antracor. Antracol* Kupfer. Antracol* Ramato Micro, Cupro-Antracol , Cupro- 
taifen* (Kupfersalz(e) und Propineb), 
Antracol* Triple (Kupfersalz(e), Triadimefon und Propineb), 
20 CuDro-Phynebe* (Kupfersalz(e) und Zineb), 

Cupmr- F^omac" 23-35. Mace F2=W5, SuperMacclesnald F23-35. Folcoftow , Fol- 
oop Nobac", Tepeta", Tepeta Combi* (Kupfersalz(e) und Folpet) 

25 fersalz(e) und Metalaxyl) 

Kauritril* (Kupfersalz(e) und Metiram) 

r^ih^n* c Galben* Tairel* C, Vilben-C* (Kupfersalz(e) und Benalaxyl) 

r Sandofan* C (Kupfersalz(e) und Oxadixyl) 
30 Cuprosan*. Vfcincop*. Zina* (Kupfersalz(e) und Zineb) 

COCS* 15 Sulfur 25 Dust, Copper/Sulfur Flowable*. TopCop W,th Sulfur (Kupfer 

salz(e) und Schwefel) 

Mossoff* (Kupfersalz(e) und Benzalkonium Chlond) 
Cuprimicin*-500 (Kupfersalz(e) und Streptomycin und Oxytetracychn) 

35 

. *Handelsname/®/TM 
Bei samtlichen oben genanten Verfahren konnen die resuttierenden erfindungemSlien 
*n^ 

40 S>»< eines weiteren fungiaden Wirkstoffes) flQss.g Oder fest se.n (z.B. 
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„ =w SC SL DC Oder benetzbare Pulver Oder wasserdispergierbare Granulate, 
dfe evader in VvSer iOslioh (soluble) Oder dlspergierbar (wettable) se>n kOnnen). 

Die emndunasgemaSan Zusammensetzungen und Formullerungen elgnen sich air 
B^m^ng vlnphytopa^nen Pilzen. Gegenstend der vorilegenden Erflndung ist 
^Tverfahren zur Bekampfung von phytopafhogenen Pilzen. dadurch gekenn- 
ZtZ cTrTn eine erflndungsgem^ Zusammense^ng auf dan Jev^gen 
^dorgamsmus Oder die vor dem je«ei,igen Sehadorganlsmus zu aohulzenden Ma- 
tBrialen, Pflanzen, Boden und Saatguter appliziert. 

Hlerbei kann die man entweder eine erfhdungsgemaae Zusarnmensetzuns , oder eina 
enWungsgemaOe Forrnulierung dlraktverwendan Oder eine 
semmlnsetzung vor der Application auf dan jawailigen Sehadorgan,smus oder d,e vor 
d^weCn Sohadorganteraus zu sohOUendan Material Pflanzen, Boden und 
sZuter mtt einer handelsObliohen funglzden Fomnulienmg 
kann man eine kupferhaltlge Forrnulierung, welohe neben Kupfer els fungaden W,rk 

kTn vor Applika«on auf den Sehadorganismus mit Polylysln und/oder ^^«*^ 
Srdedvat veraetzten. Beispiele fOr kupferhalUge Formullerungen, welohe ne^upfer 
ate fung« n Wlrksteff gegebenenfalls einen weiteren fungiziden W W enmaHe n 
kann, slnd oben aufgafohrtan handelsObliohen kupfemaltlgen Formul,erungen. 

Die Appllka«on der fungiziden Zusammensetzungen kann ouratlv, aradika.lv oder pro- 
tektiv erfolgen. 

BeS ondere Bedeutung haben die erfindungsgema&en Formullerungen (oder Zusam- 

schiedenen Kulturpflanzen wie Weizen, Roggen, Gerste, Hafer, Re.s, Ma.s, G ^s *a 
nfn!n Baumwolle Soja Kaffee, Zuckerrohr, Wein, Obst- und Zierpflanzen und GemO- 
^S^, Bonnen, Tomate, Kartoffeln und KDrbisgew.chsen, sow,e an 
den Samen dieser Pflanzen. 

Unterphytopathogene Pilzen bekampfbar durch die erfindungsgemaBen Formullerun- 
gen sind beispielsweise folgende Spezies zu verstehen: 

Spezieil eignen sie sich zur Bekampfung folgender Pflanzenkrankheiten: 

• Memaria-Arien an Gemuse und Obst, 
. B/poians-undDrech S /e ra -ArtenanGetreide,ReisundRasen, 

. Bo ^ S c/ne,*a(Grausch^^ 
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. Fusanum-undVerf/c«m-ArtenanverschiedenenPflanzen, 
» Hemillera vastetrix an Kaffee 

. Mycosphaerella-Men an Getreide, Brawn und ErdnQssen. 
. Phytophthora infestans an Kartoffeln und Tomaten, 

• Plasmopara viticola an Reben, 

. Pseudoperonospora-Men an Hopfen und Gurken, 
. Septoria tritici und Stagonospora nodorum an Weizen, 
. UsUlago-Men an Getreide und Zuckerrohr, sowie 

• Venturia-Men (Schorf) an Apfeln und Birnen. 

Die Erfmdung wird durch die nun foigenden Beispieie erlSutert, ist aber nicht auf diese 
beschrankt 

Beispieie 

Beispiel 1 - Herstellung von Polyiysin 

L-Lvsin Monohydrat (821 g) und Natriumhypophosphit (0,1 g) wurden in einer 2,4 Liter 
L oSZ unte Stickstoffatrnosphare etwa 50 h auf 140M55'C erhrtzt, wobe, 
Struck auf 5 bar ans«eg. Zur QberprOfung des "-^STHS 
ca 16h und weiteren 8h im druckiosen und auf Raumtemperatur abgekuhlten Zustand 
TpZ ge'mmen. Das Reakttonsgemiscn wurde entspannt, 641 8^»W 
ben und fiHriert Man erhieK ein viskoses, oranges Produkt mit e,nem Feststoffgehait 
von 49,6 Gew.-%. 



25 



Beispiel 2 - Herstellung von Polyiysin (vemetzt): 

3000 a heraestelltes Polyiysin (25%-ige wassrige Losung) wurden mit 540 g 25%-igen 
30 von Polyetnylengiyko, mit 14 » 

nem 4 Liter Ruhrbehalter binnen 2 h auf 72"C erwarmt und anschl.eftend be, 25 C mit 
SaLture aS P H 7 eingeste.lt. Man erhielt eine rotes, viskoses Polymer. Der Ansa* 
w™rn;?wiederholt. Die vereinigten AnsStze wurden anschiiefcend 
auf einen Feststoffgehait von 19,8 Gew.-% verdOnnt. 

Beispiel 3 - Herstellung der Formulierung "Polyiysin" 

in einem gerOhrten 500 ml Glaskolben werden 98,25 g einer wassrigen 20 <^*J0« 
^p— I6sung (Kupfersalz: KupfersuKatpentanydrat) eingewogen und mrt 126,5 g 



35 
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Wasser versetzt. Danach werden 25.2 g einer wassrigen, 49.6 Gew.% 
tenden Losung binnen 15 Minuten eingerOhrt und 1 h weitergerOhrt. Man erhalt erne 
dunkelbiaue Dispersion mit einem Kupfer(ionen)-Anteii von 2 Gew.%. Das Polymer zu 
Kupfer-Gewichtsverhaitnis betragt 2.5. 

Beispiel 4 - Herstellung der Formulierung "Polylysin mit Ammoniak" 

in einem gerOhrten 500 ml Glaskolben werden 98.25 g einer wassrigen 20 Gew.-%igen 
KupfersulfatlOsung (Kupfersalz: Kupfersulfatpentahydrat) eingewogen und mrt 94^ g 
Wasser versetzt. Danach werden 25.2 g einer wassrigen. 49.6 Gew.% Poly ys.nenthal- 
tenden Losung binnen 15 Minuten eingerOhrt. Zu dieser Losung werden unter Ruhren 
32 2 g 25 %iger Ammoniak zugegeben und 1 h weitergerOhrt. Man erhalt e.ne 
SwLblaue Losung mit einem Kupfer(ionen)-Anteil von 2 Gew.%. Das Polymer zu 
Kupfer-Gewichtsverhaitnis betragt 2,5. 

Beispiel 5 - Herstellung der Formulierung "Polylysin vernetzf 

,n einem gerOhrten 500 ml Glaskolben werden 98.25 g einer wassrigen 20 Gew--%igen 
KupfersulfatlOsung (Kupfersalz: Kupfersulfatpentahydrat) eingewogen und mrt 88.2 g 
Wa^er versetzt. Danach werden 63.1 g einer wassrigen. 19.8 Gew.% Po.y.y,n (ver- 
netzt) enthaltenden L5sung binnen 15 Minuten eingerOhrt und 1 h weitergerOhrt Man 
erhalt eine schwarzgrOne Losung mit einem Kupfer(ionen)-Ante,l von 2 Gew. h. Das 
Polymer zu Kupfer-Gewichtsverhaitnis betragt 2.5. 

Anwendungsbeispiel - Wirksamkeit der erfindungsgemaden Formulierungen gegen 
Rebenperonospora verursacht durch Plasmopara vibcola 

Blatter von topfreben der Sorte "MOller-Thurgau" wurden mit wassriger Suspension in der 
u CangegeLen Wirkstoffkonzentration bis zur Tropfnasse besprOht. Die ^Suspension 
oSrEmulnwurdeaus einer StammlSsungangesetzt mit 1%Produkt in Wasser Urn 
t D^elrkung der Substanzen beurteilen * k6nnen, wurden 
Anfcocknen des Spritzbelages fQr 7 Tage im Gewachshaus 
die Blatter mit einer wassrigen Zoosporenaufschwemmung von Plasmopara vrf/co/a 
inolcutiert. Danach wurden die Reben zunachst fQr 48 Stunden in einer 
wasserdampfgesattigten Kammer bei 24° C und anschlieliend fOr 5 Tage ,m 

bei Temperaturen zwfcchen 20°C und 30»C aufgeste.lt Naoh £~ Z* 
wurden die Pflanzen zur Beschleunigung des Sporangientragerausbruchs abermals fur 
16 Stunden in eine feuchte Kammer gestellt Dann wurde das Ausmafc der 
B^toriwicklung auf den Blattunterseiten visuell ermittelt. 
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Tabelle 1 




Die in Tabeile 1 eufgefohrten Ergebntese zeigen, dass die erflndungsgematen Fermute- 
^tiche nur 2% Kupfer en««en. eine besse* Wirt^ng ^igten. ais d B ,n 45%- 
ige kommerziell eihaltllohe eingesetzte Kortrolllosung Funguran®. 
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PatentansprOche 

1 . Fungizide agrochemische Zusammensetzung enthaltend 

a) Polylysin; oder 

b) mindestens ein Polylysinderivat; oder 

c) eine Kombination aus a) und b); und 

d) mindestens ein Kupfersalz. 

2 Fungizide agrochemisohe Zusammensetzung naoh Anspruch 

zeionnet, dass das Gewichtsverhaltnis vom Kupfer zum Polylysm und/oder Poly- 
lysinderivat 1:20 bis 20:1 betragt. 

3 Fungizide agrochemische Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch 
gekennzeichnet, dass sie als weitere Komponenten 




20 e) ein Lbsungsmittel; oder 

f) eine basische Stickstoffverbindung; oder 

g) mindestens einen weiteren fungiziden Wirkstoff; oder 

h) fOr die Formulierung geeigneten Hilfsmittel; oder 
Kombination aus mindestes zwei der unter e) bis f) genannten Kom- 



25 



30 



eine 
ponenten 



umfasst. 



4. Verfahren zur Herstellung einer agrcchemischen Zusamn^ngn** den 
w AnsorOchen 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass man das mrt Pdylysm das 

££££m oder eine Mischung aus Poiylysin n* mindestens e,nem Kupfer- 
salz versetzt. 

5 Verfahren zur Herstellung einer agrochemischen Zusammensetzung nach An- 
40 ' spruch 3. dadurch gekennzeichnet, dass man entweder 
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a) Kupfersalz(e), Polylysin und/oder mindestens ein Polylysindenvat zusam- 
] men mit mindestens einem weiteren fungiziden Wirkstoff sow,e mrt fur d,e 

Formulierung geeigneten Hilfsmitteln versetzt und auf bekannte Art und 
Weise formuliert; oder 

b) eine agrochemische Zusammensetzung gemafc den AnsprQcher 1 1 1 bis 2 
zusammen mit mindestens einem weiteren fungiz.den oder insektlzlden 
Wirkstoff sowie mit fur die Formulierung geeigneten Hilfsmitteln versetzt 
und auf bekannte Art und Weise formuliert; oder 

c) eine agrochemische Zusammensetzung gemali den Anspruchen 2 bis 5 
zusammen mit einer agrochemischen Formulierung eines werteren fung.z,- 
den und/oder insektiziden Wirkstoff versetzt; oder 

d) eine kupferhaltige agrochemische Zusammensetzung welche nebenl Kup- 
fersalz(en) mindestens einen weiteren fungiziden und/oder .nsekt.z.den 
Wirkstoff enthalt, mit Polylysin und/oder einem Polylysinderivat versetzt. 

Verwendung von Polylysin, Polylysinderivaten oder einer Kombination aus Poly- 
lysin und Polylysinderivaten in kupferhaltigen fungiziden Formulierungen. 

Verfahren zur Bekampfung von phytopathogenen Pilzen. dadurch gek ennzeich- 
ne XI man eine agrochemische Zusammensetzung genu* den Anspruchen 1 
3 auf denTweiligen Sidling oder die vor dem jewei.igen Schadorgamsmus zu 
schQtzenden Materialien, Pflanzen, Boden und Saatguter applmert. 
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Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung beschreibt fungizide agrochemische Zusammensetzung 
enthaltend 

5 

a) Polylysin; oder 

b) mindestens ein Polylysinderivat; oder 
1 o c) eine Kombination aus a) und b); und 

d) mindestens ein Kupfersalz sowie 



die Verwendung von Poiylysin, Polylysinderivaten oder einer Kombination aus Polyly- 
sin und Polylysinderivaten in kupferhaltigen fungiziden Formulierungen. 
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